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تقنين استهلاك الماء بالزراعة في الانابيب البلاستيكية 
معاذ فرحان عبد الله 
قسم المكننة الزراعية إكلية الزراعة إجامعة بغد اد 

المستخلص 
نفذت التجرية في قسم المكننة الزراعية / كلية الزراعة / جامعة بغداد للموسم الصيفي لعام 2009 بهدف اختبار منظومة الزراعة 
بالانابيب البلاستيكية باستخدام الري بالتنقيط ومقارنتها بالري السيحي ٠‏ ٬حيث‏ تتكون المنظومة من 6 انابيب بلاستيكية ۴۷٣‏ بقطر 
0 (سم) وبطول 6 (متر) › ثقب كل انبوب من الاعلى ب28 ثقب قطر كل ثقب 10 (سم) والمسافة بين فتحة واخرى 10 (سم) 
.ورقمت الانابيب الست كما يلي 41و42و ۸3 وضعت في هذه الانابيب ترية رملية » 81و 82و 83 وضعت فيها تربة رملية تم 
مزجها بمادة البتموس بنسبة 4 :1 ٠‏ تمت زراعة بذور اللوبياء لكل الانابيب وبنفس الوقت تم عمل اربعة اخاديد بالترية طول كل 
اخدود بنفس طول الانبوب الواحد حيث تم ترقيم الاخدودان 01و C3‏ واستخدم فيهما تربة رملية › اما الاخدودان 02٣و‏ 04 استخدم 
فيهما تربة رملية ممزوجة بمادة البتموس وتم زراعة الاخاديد باللوبياء وبنفس الكمية وعدد الفتحات الموجودة في الانابيب اما عملية 
الري في الانابيب والاخاديد فكانت كالاتي ۸1,81,٥1,٤٥2‏ كل اربعة ايام وبكمية 14 لتر ماء للرية الواحدة لكل انبوب في حين 
4 كل يومين 75 لتر ماء للرية الواحدة ولكل اخدود »اما ۸2,82 فكانت اوقات الري كل ستة ايام وبكمية 14 لتر للرية الواحدة 
ولكل انبوب › اما ,۸3,83 فكانت اوقات الري كل سبعة ايام وبواقع 14 لتر للرية الواحدة ولكل انبوب . استخدم في هذا البمث 
التصميم التام التعشية واختبرت المتوسطات باقل فرق معنوي . وجد بان البزوغ في الانابيب ٤1,41,42,43,€٥3‏ ,كان اسرع مما في 
الانابيب ,٤2,81,82,83‏ °4 في الاسبوع الأول . اما في الاسبوع الثاني فقد تقاربت اطوال النباتات في كل الانابيب والاخدودين °3 
4, في حين كان نمو النبات ضعيفا في C1‏ اكثر مما هو عليه في C2‏ الى ان بدأ بالهلاك تدريجيا في €1 ,وجدفي 
الاسبوع الثالث ان سرعة نمو النباتات في 81,٥3,٥4‏ كان اعلى من البقيةء في حين ميتت النباتات كليافي €2 .تم حساب 
صرفيات المياه حتى مرحلة التزهير في الاسبوع الثامن ووجد بان الزراعة بالانابيب البلاستيكية باستخدام ترية ممزوجة بالبتموس 
حققت اقل صرفيات للماء وباسرع نمو للنبات 
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ABSTRACT 


This experiment was conducted on the field of the College of Agriculture /University of Baghdad 
by using drip irrigation and comparing it with normal irrigation .six pipes of 20 cm diameter ,6 m 
long were used . They were punched from the top with 10cm diameter hole along the pipe, the 
total amount of the holes are 28 for each pipe and the distance between each hole is 10 cm . These 
pipes were marked as A1,A2,A3 filled with sand soil , pipes B1,B2,B3 filled with sand soil mixed 
with pitmos with 1:4 .Four grooves have been dogged with the same length and number of holes in 
the pipe ,the grooves marked as C1,C3 with sand soil „while C2,C4 with sand soil mixed with 
Pitmos . The pipes and grooves were planted with bean seeds .Time of irrigation had been 
changed as follows : A1,B1C1,C2 were irrigated every 4 days with 14 Liters by using drip 
irrigation , A2,B2, irrigated every 6 days with 14 liters by using drip irrigation while A3,B3 were 
irrigated every 7 days with 14 Liters by using drip irrigation and C3,C4 were irrigated every 2 
days with 75 Liters by using normal irrigation . Randomized Complete block Design with three 
replications and LSD (0.05) was used to compare the means of treatment at 0.05 level. The results 
showed that .In the first week noted that germination percentages in ,C1,A1,A2,A3,C3 were 
better than in C2,C4,B1,B2,B3..In the second week the length of plants were the same in all pipes 
and grooves ,while the growth in C1 was too weak compared with C2 ,until the plants died in C1 
.In the third week I noted that the growth of the plants in B1,C3,C4Was higher than the 
others,while the plants were died in C2, showed planting in the PVC pipes with using drip 
irrigation achieved lower water consumption and better growth 
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يعد الماء من ضروريات استمرار الحياة ومن 
مقرمات الط لاني ,يك وخرة انات 
وتقدمها ويساعد على نشوء المشاريع الزراعية 
والضتاعة ررر ۽ كما وه افا الامانی ف 
تحقيق الامن الغذائي في المناطق الجاقفة وشبه 
الجافة. قامام بكرن مرا ميا الوس الز راغي 
والضفاعي وز الاقام : 

[ كو9 ]أهمية الري تكمن في الحفاظ على نمو جيد 
للشجيرات وتحقيق انتاج كبير وبنوعية عالية للثمار 
. ويتم تعويض مانفقده الشجيرة من ماء اثناء التبخر 
والتتح اما عن طريق الامطار او بالري اذالم يكن 
معدل الأمطار كافيا [1, 10] ان الدافع الاساس 
لاعتماد الري بالتنقيط في منطقة ما »هو انخفاض 
كميات المياه المتوفرة او ارتفاع كلفة الحصول على 
الماء . تسمح هذه الطريقة بالحصول على اكبر كمية 
من الانتاج الزراعي بأقل كميات من الماء . وهذا ما 
يسر انتشار هذه الطريقة قي المتاطق الجافة وشبة 
الجافة . وجدير بالذكر ان الري بالتنقيط لا يلائم كل 
انواع المزروعات فهو يلاثم بالدرجة الاولى 
الاشجار (الاشجار المثمرة بانواعها) .كما انه يلاثم 
بض ان واع الخ ضراوات 
(الطماطةءالخيار البطيخءالبصل البطاطا وغيرها) 
رلك سكن ادها ارس ساصتل الوب 
والرز وغيرها[ 12و11] من المحاصيل التي تزرع 
على خطوط متقاربة او ضمن احواض وعليه فان 
من الممكن القول بأن التطور المستقبلي للري 
بالتنقيط سينصب على المزروعات الغالية الثمن[ 
اوق اطق دات الصاو الكة المخدردة 
كالمفاطق الجافة وشبه الجافة 
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تمر افلدان العربية كافة فى ازمة مياه قانبة بسب 
قلة هطول الامطار وارتفاع درجات الحرارة في 
الاد ارا خضرا ب قك فحن قا 
لمرد قى الان الجاررة فى الك اف مر 
مهاد لذا ترق لى دراسة قن اتاك الام 
حيث تصل كفاءة النقل لاري بالتنقيط الى %100 
بسبب نقل الماء عن طريق الانابيب » وفي نفس 
القت تال اة اتان الما بالطر ك اا اال 
0 4 7 لما من حبك المكافهة والتسمد 
بالسوائل والسيطرة على رطويبة التربة يمكن 
استخدام طريقة الري بالتنقيط لتحقيق كل هذه 
الاغراض بسهولة واقل تكلفة . [ 2, 14] اكدت 
ذز اساك المنظة الرية لقتمية الز ر أعة أن كاف 
انشاء شبكات الري للمشاريع في الدول العربية تربو 
على %70 من مجموع التكاليف الاستتمارية لهه 
فاع [ 13 مزق اة ورا اة 
الزراعية في معظم الدول العربية وبشكل مكثف الى 
استخدام وسائل الري الحديثة المتمثلة بالري بالرش 
وبالتنقيط نظرا لما تمتاز به هذه الوسائل من فوائد 
ملموسة ابرزها ترشيد وتقفين مياه الري 
والحصول على انتاجية عالية وثابتقة [ 3, 15 ] 
ويهدف البحث الى اختبار منظومة الري بالئنقيط 
وتطبيقها بالزراعة بالانابيب البلاستيكية لغرض 
تقنين استهلاك المياه » بالاضافة الى امكائية استخدام 
ا ا مكف ااا اوا 
وحسب طبيعة النبات المراد زراعته وبمختلف 
لاان موا في سطع الما ار کی قي 
الار أشي كر السانحة الزر اعا 


شکل 1 


المواد والطرائق 

أنابيب بلاستيكية ٣۲۷عدد‏ (6) وبقطر( 8) انج 
وبطول 6 مترلکل انبوب . 

خزان ماء بسعة 125 لتر . 

أنابيب مياه رئيسية وفرعية مصنوعة من مادة 
البولي اثلين بقطرنصف انج . 

مضخة ماء بقدرة نصف حصان . 


طوافة كهربائية . 


. منظومة متكاملة للري بالتنقيط 
E‏ 
اغطة سه الاتايب من النهاتن . 
وصلات للربط . 
منقطات عدد 168 نوع توربو . 
سماد البتموس 
بذور اللوبياء 


عمل اربعة اخاديد بطول 6 متر لكل اخدود 


ج 


شكل 2 . نوع المنقط توربو المستخدم وبعض وصلات ربط الاتنابيب 
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المواد والطرائق 

(10 سم) وعددها (28) تقب في كل انبوب والمسافة 
بين تقب واخر 10 سم. تثبيت المنقطات بخط موازي 
لكل تقب وتم تغذية المنقطات بالماء عن طريق انبوب 
بلاستيکي قطر (1,25 سم) 

رفك هه الات ا ات ت الك ورال اة 
بين كل انبوب واخر (50)سم. اضيفت تربة رملية 
الى الانابیب ۸1 ۰ ۸2 ۰ ۸3 بمقدار %80 من 
ارتفاع كل انبوب .خلط التربة الرملية مع سماد 
البنموس بنسبة 1:4 (اي 4 حجم تربة واحجم 
ووا ر اکت کے لے اكا درا و5 
وبمقدار %80 من ارتفاع کل ابوب . 

التربة في الاخدودين €1 » €3 رملية » امافي 
الاخدودين C4 C3‏ فكانت رملية مع سماد البتموس 
. غلق فتحات جانبي كل انبوب بغطاء محكم لمنع 
انجراف التربة وتسرب المياه . وضع خزان الماء 
على ارتفاع (کمتر).۔حیث يتم ملأه بالماء عن طريق 
رن ا کی ا 
كهربائية ويوجد في طريق خروج الماء من الخزان 
فلترلغرض التصفية . وضعت بذرتان من بذور 


اللوبيا بعمق (1 سم) في كل فتحة من فتحات 
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الانابيب»وزرعت الاخاديد ببذور اللوبياء بنفس العدد 
كما في الانابيب» وتم سقي جميع الانابيب والاخاديد 
بالماء حتى بلغت السعة الحقلية . 
طريقة ربط اجزاء المنظومة 
يجب ان يؤخذ بنظر الاعتبار عند الربط عدم 
السماح بحدوث تخلخل في الضغط او تسرب 
الماء على طول الخطوط من التقاطعات ولا بد 
من التأكد قبل اجراء عملية الربط من توفر عدد 
كافي من الوصلات ذات الاقطار التي لها قابلية 
الانتقال من قطاع الى اخر وبأحكام وكالاتي : 
1- ربط الخط الرئيسي بالمضخة من جهة 
وبخزان الماء من الجهة الاخرى وعلى 
التسلسل (خزان الماءء فلتر ءصمام تحكم 
الخط الرئيسي) . 
يتم ربط هذه المجموعة بالانبوب الفرعي 
»وبعد ذلك يتم ايصال الانابييب الخاصة 
للمنقطات بالانابيب الفرعية في ضوء 
التقسيم المعد لغرض التأكد من دقة الربط . 
3- بعد ذلك تشغل المنظومة لفحصها لتلافي أي 
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G3 
C4 


هqoûgûس‎ 0 


. خزان ماء 6 . صنبور ماء 
. فلتر ماء 7 . فتحات للزراعة 
. طوافة كهربائية ‏ 8 . انبوب المنقط 


. مضخة كهربائية 9. المنقطات 
. انابيب بلاستيكية 10 . أخاديد 


شكل 3 . رسم تخطيطي يوضح اجزاء المنظومة 
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النتائج والمناقشة 
يوضح جدول 1 فترات الري حيث تم ري کل من الانبوبين ۸3 ' 83 بفترة ريلكل (6 أيام ) »ويبين 
الانبوبين ۸1 ,81, ٥2,٤٥1‏ بفترة ري كل(4 أياء) الجدول 2 التحليل الاحصائي تحت مستوى معنوية 
> اما الانبوبين ۸2 ' 82 بفترة كل( 6أيام ) » اما LSD‏ )0.05 (. 
جدول 1 . تأثير نوع الزراعة واوقات الري على صرفيات الماء باللتر 
نوع الزراعة أوقات الري بالأيام صرفيات الماء خلال 8 اسابيع 
انابیب اخادید باللتر 
A1‏ 4 أيام 210 
A2‏ 6 أيام 140 
A3‏ 7 120 
B1‏ 4 أيام 210 
B2‏ 6أيام 140 
B3‏ 7أیام 120 
C1‏ 4 أيام 210 
C2‏ 4 أيام 210 
C3‏ 4 220 
C4‏ 2 220 
جدول 2 . معدلات اطوال النباتات حسب معدل وفترات الري 
عدد الريات معدلات اطوال النبات (سم) 
الإاسبوع ‏ الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع 
الثاني الثالث الرابع الخامس السادس السابع الثامن 
4أيام 3.80 7.916 11.80 15.616 19.200 0 | 25.600 
6 أيام 3.10 6.966 10.50 1413.80 17.050 0 | 22.650 
7 أيام 2.80 6.30 9.600 12.0 13.50 0 | 19.900 
LSD0.05‏ 0,162 | 0.116 0.115 0.140 0.161 0.539 0.195 
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شكل 4. ارتفاع النبات في الاسبوع الثاني 


٠ه‏ من الجدول 3 . تبين أنه : 


في الاسبوع الاول لم يتم حساب اي ارتفاع للنبات فصاعدا کان اعلى مستوى انبات في الانبوب gy B1‏ 
لانها كانت مرحلة انبات › اما في الاسبوع الثاني C4‏ :; 
جدول3 . تأثير فترات الري ونوع الزراعة على ارتفاع النباتات 
نوع معدلارتفاع النباتات لكل انبوب (سم) 
الانبوب ‏ الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع 
الثاني التالث الرابع الخامس السادس السابع الثامن 
A1‏ 3.6 7.6 11.4 14.9 18.2 21.2 23.7 
A2‏ 2.7 6.6 10.1 13.2 16.1 18.6 20.6 
A3‏ 2.4 5.9 9.1 12 14.7 16.9 18.4 
B1‏ 4.1 8.2 12.3 16.3 20.2 24 21.5 
B2‏ 3.5 7.3 11 14.5 18 21.4 24.7 
B3‏ 3.2 6.7 10.1 13.3 16.4 19.4 21.4 
C1‏ 2.3 0 0 0 0 0 0 
C2‏ 3.2 4 0 0 0 0 0 
C3‏ 3.8 7.8 11.8 15.8 19.6 232 26.5 
C4‏ 4.2 8.3 12.4 16.4 20.4 24.3 21.8 


جدول 4 . متوسطات ارتفاع النباتات (سم)في المعاملات بحسب الاسابيع ونوع التربة . 


المعاملات الاسبوع ‏ الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع الاسبوع ‏ الاسبوع 

الثاني الثالث الرابع الخامس السادس السابع الثامن 
تربة فقط 2.90 6.722 10.200 13.37 16.3 18.0 / 20.900 

تربة + بتموس 3.60 7.400 11.13 14.700 18.20 0 | 24.533 


0.159 0.440 0.131 0.114 0.093 0.095 | 0.1329 | LSD0.05 
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اما في الجدول1 فيبين صرفيات الماء طيلة فترة حين استخدمنا نفس الكمية من الماء لري الاخاديد 
الزراعة والبالغة 8 اسابيع حيث لوحظ وجود فرق 1ع ادى الى هلاك النبات في الاسبوع الثاني 
في صرفيات الماء باستخدام الري السيحي عنها في الاخدود C1‏ في حين هلك في الاسبوع الثالث في 
باستخدام الري بالتنقيط › حيث بلغت صرفيات الماء الاخدود °2 وبلغت صرفيات الماء في الاخدودين 
في الانبوب 81 خلال الاسابيع الثمانية 210 لتر 3 خلال الاسابيع الثمانية 2250 لتر للحصول 


ماء والذي اعطى اعلى معدل لاطوال النباتات في لے اف ماشلل الفاتات. 


. 


EKE OVE 


شكل 6 . التفاوت بارتفاع النباتات في الاسبوع السابع 


نلاحظ من جدول 4 تفوق الزراعة في التربة مع الماء والاحتفاظ به لفترة اطول مما هي في التربة 
السبب في ذلك في قابلية البتموس على امتقصاص لأضافة المخلفات العضوية (بتموس) تاثير كبير في 
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نمو النبات من حيث (نسبة البزوغ ٠‏ اطوال النباتات 
) لدورها في خصوبة التربة وجاهزية العناصر 
الغذائية فيها » فضلا عن تحسين الصفات الكيميائيية 
والفيزيائية للتربة كالسعة التبادلية الكاتونية €٤€‏ 
ومعدل القطر الموزون 1۷12 الذي يدل على 
تحسين تركيب التربة وقابليتها على الاحتفاظ بالماء 
وهذا يتفق مع ما جاءت نتائج التحليل الاحصائي 
وکما ذکره کل من (1 2 ۰ 6 ) ویتبین من شکل 7 
و8 تأثير مدة وطريقة الري بوجود البتموس في 
ارتفاع النبات حيث تبين نتائج التجربة ان اضافة 
البتموس نتج عنه زيادة في محتوى التربة من المادة 
العضوية »› وان الزيادة في هذه النسبة رافقت الزيادة 
في نسبة الانبات وارتفاع النبات في المعاملة ( تربة 
+ بتموس ) مقارنة مع اللمعاملة ( التربة فقط ) . 
حيث تراوحت اطوال النباتات في معاملة التربة فقط 
ابتداءا من الاسبوع الثاني وحتى الاسبوع التامن 
(2.90 - 20.900) اما معاملة ( التربة + بتموس ) 
فتراوحت مابين ( 3.600 - 24.53 ) ولنفس 
الفترات الزمنية . ومن هنا يتوضح تأثير المادة 
العضوية المتمثلة بالبتموس في نمو محصول اللوبياء 
وهذا ناتج عن المحتوى العالي لمادة البتموس من 
الكاربون والنتروجين . 

ونجد أستمرت الزيادة على مدى الثمانية اسابيع وهذا 
يعزى أيضا الى نشاط احياء التربة الدقيقة في متقل 
نظام الزراعة وهذا ماذكره ( 17 ) . 
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بينت النتائج في جدول (1) صرفيات الماء خلال 
فترة الزراعة من حيث المحتوى الرطوبي للتربة »› 
حيث تبين وجود فرق في صرفيات الماء بأستخدام 
الري السيحي عنها بأستخدام الري بالتنقيط و بلغت 
صرفيات الماء في الانبوب 81 خلال الاسابيع 
الثمانية 210 لتر ماء والذي اعطت اعلى معدل 
لاطوال النباتات في حين أستخدمت نفس الكمية من 
الماء لري الاخاديد °1 C2-‏ ادت الى هلاك النبات 
في الاسبوع الثاني وفي الاخدود €1 حيث هلك في 
الاسبوع الثالث وبلغت صرفيات الماء في الاخدودين 
3 - €4 خلال الاسابيع الثمانية 2500 لتر 
للحصول على اعلى معدل لاطوال النباتات . 

وهذا يفسر اضافة البتموس الذي ادى الى زيادة كمية 
الماء الممسوكة في التربة عند الريات المختلفة من 
حيث الكمية والفترة الزمنية وهذا يعطي دور 
البتموس او قابليته على الاحتفاظ بالرطوبة ولفترة 
زمنية اطول مما هي عليه في معاملة التربة ققط . 
وهذا مااکده کل من ( 17 - 6 ) . 

حيث تعمل اضافة البتموس على خفض الكثافة 
الظاهرية وزيادة المسامية لما تمتلك المادة الععضوية 
من مساحة سطحية نوعية عالية نسبة الى وزنها 
حيث تصل الى اكثر من 300 والتي تؤدي بالتالي 
الى زيادة قابلية التربة على مسك الماء وهنا يزداد 
هذه القابلية بزيادة مستوى الاضافة من المادة 
العضوية . 
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